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Relevanzgetriebene Modellierung von Prozessketten

Abstract: (max. 1000 Zeichen)

Im Life Cycle Assessment werden die Umweltwirkungen eines Produktes oder Produktsystems von
der "Wiege bis zur Bahre" untersucht. Um glaubwirdige Aussagen zu erzeugen, miissen alle
Jrelevanten Bereiche/Teile des Systems untersucht werden® (DIN/ISO 14040). Das Hilfsmittel zur
Bestimmung der Umweltwirkungen ist dabei die Prozesskettenanalyse. Die Festlegung der
Systemgrenzen und der Detaillierungstiefe von unterschiedlichen Teilbereichen der zugrunde
liegenden Prozesskette erfolgt bisher durch Expertenwissen und eine eher unsystematische, iterative
(Re-) Modellierung des Systems.

Im Beitrag wird eine systematische Vorgehensweise zur Festlegung von Systemgrenzen und
Detaillierungstiefe fiir eine effizientere und zielgenauere Modellierung vorgeschlagen. Beim
schrittweisen Aufbau der Prozesskette wird dabei von Anfang an der Beitrag (die Relevanz) der
verschiedenen Teilbereiche (in Form von Vorketten) zum Gesamtergebnis fir die ausgewahlten
Wirkungsindikatoren bertcksichtigt. Méglich wird dies durch die steigende Verfugbarkeit von Daten
und Datenquellen fir den LCA-Bereich.

Die Vorstellung der Vorgehensweise erfolgt anhand einer Beispielprozesskette aus dem
Energiebereich.

Stichworter zum Anwendungsfeld:
(hier missen Sie genau drei Stichworter angeben, wobei mindestens eins aus der vorgegebenen Liste
ausgewabhlt werden muss; bis zu zwei Stichworter kénnen frei formuliert werden.)

0O Gebaude und Bauprodukte O Materialentwicklung

0O Biomassenutzung X Energietrager, Energiewandlung und —distribution
O Konsumguter O Infrastrukturen und Investitionsguter

O Transport und Verkehr O chemische Grundstoffe und Erzeugnisse

O Abfallwirtschaft und Entsorgung O metallische Roh- und Werkstoffe, Halbzeuge
(eigene Stichworte):

O

O

Stichworter zur Methodik:
(auch hier missen sie genau drei Stichworter angeben, wobei mindestens eins aus der vorgegebenen Liste
ausgewabhlt werden muss; bis zu zwei Stichworter kénnen frei formuliert werden)

X Sachbilanz (LCI) O Lebenszyklusbetrachtungen im betrieblichen Umfeld
O Wirkungsabschatzung (LCIA) O Okobilanzen fur Produktgestaltung und -auszeichnung
O Allokation / Systemraumerweiterung O Lebenszykluskosten und Okoeffizienz

O Datenqualitat X Datenintegration und Umgang mit Datenlticken

O Datenhaltung und Datenverarbeitung O Szenarien
(eigene Stichworte):

X Modellierung

O
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Modelliere die Prozesse,
die wichtig* sind, genau!

Flr den Rest kannst Du geeignete
Datensatze** verwenden!

* Prozesse mit gro3en Beitragen zu den relevanten Wirkungskategorien/
WA-Methoden

** Datensatze, die die Vorkette (Cradle-to-gate) des an der jeweiligen Stelle
in der Prozesskette bendtigten Vorproduktes reprasentieren

Kot ‘ HELMHOLTE [  Forschungszentrum
Karlsruhe GmbH
ruar:esr&; " | BEEHSTHART r- in Cor Helmholtz-Gemeinschall




Wie finde ich die ,wichtigen®
Prozesse heraus?

Wende die
relevanzgetriebene Modellierung

an!

AT

Farschungszentrum
'im::;" rr. i dor Helimioltz- Gemeinschaft

| Vorgehensweise Schritt fir Schritt

1. Beginn der Modellierung mit
demjenigen Prozess, der das
zu bilanzierende Produkt
hervorbringt (,Initialprozess®)

AT

= 4

Hammer T

Hammer
montieren




| Vorgehensweise Schritt fir Schritt

1. Beginn der Modellierung mit
demjenigen Prozess, der das

AT

= 4

Hammer T

Ressourcen

zu bilanzierende Produkt

x kg Eisenerz

montieren

Emissionen

—

Hammer

hervorbringt (,Initialprozess®)

Bilanzierung des Prozesses,
u.a. Bestimmung der

ukg T

y kg CO,

v kgT Tw kg

Hammer Stiel Nagel
bendtigten Vorprodukte
| Vorgehensweise Schritt fir Schritt ﬂ(IT
‘I
1. Beginn der Modellierung mit
. . Hammer
demjenigen Prozess, der das
zu bilanzierende Produkt Ressourcen H Emissionen
: o . — e

hervorbringt (,Initialprozess®)

2. Bilanzierung des Prozesses,
u.a. Bestimmung der
bendtigten Vorprodukte

3. Auswahl von Datensétzen,
dle geelgnet Slndi dle A Datensatz Da’t‘ensallz Dalgtn_slalz
Vorketten fur die bll_an2|erten JHammer - Nage, e
Vorprodukte abzubilden

oo B [T Comtten kot

und Universitat Karlsruhe (TH)

| B
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I Vorgehensweise Schritt fir Schritt

4. Erstellung Gesamtbilanz der
Prozesskette ,erster
Ordnung”

KIT - die Kooperation von
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
und Universitét Karlsruhe (TH)
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2400 g ‘I

COseq

AT

Hammer
409
" COyeq
lammer )
montieren

i

Datensatz Datensatz Datensatz

,Hammer  .Nagel
schmieden* ~ walzen*
3009 5049

COuq  COyeq

‘ HERMHOILTT r

| SEEHSCHAFT ™

JStiel
hobeln*

109
COyeq

Forschungszantrum
i der Helmholtz-Gemeinschall

I Vorgehensweise Schritt fir Schritt

4. Erstellung Gesamtbilanz der
Prozesskette ,erster
Ordnung”

5. Bestimmung Relevanz der
Beitrage

KIT - die Kooperation von
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
und Universitét Karlsruhe (TH)

8 | Achim Stadtherr | ITC-ZTS |27.09.2007

2400 g I

AT

COseq ‘
100%
Hammer
409
" COyeq
lammer
montieren
10%

75%

Datensatz Datensatz Datensatz

,Hammer  .Nagel
schmieden* ~ walzen*
3009 5049

COuq  COyeq

‘ HELMHOLTE r

| BEEHSCAT r

JStiel
hobeln*

109
COyeq

Forschungszantrum
i der Helmholtz-Gemeinschall




I Vorgehensweise Schritt fir Schritt

4. Erstellung Gesamtbilanz der

Prozesskette ,erster
Ordnung”

Bestimmung Relevanz der
Beitrage

Auswahl der relevantesten
Vorkette

2400 g

COseq ‘
100%
Hammer
409
" COyeq
lammer
montieren
10%

Datensatz Datensatz

 Hammer +Nagel ,Stiel
schmieden® walzen® hobeln*
3009 5049 109
COyeq COyeq COyeq
I Vorgehensweise Schritt fir Schritt ﬂ(IT
3400 g I
. cozeq ‘
4. Erstellung Gesamtbilanz der 100%
Hammer
Prozesskette ,erster 40g
CcO
Ordnung* Hammer Z.eq
. g montieren o
5. Bestimmung Relevanz der 7' 10%
Beitrage 12500 25%
6. Auswahl der relevantesten
Vorkette
7. Modellierung und <+ Schmieden
BI|anZIeI’Uﬂg deS PFOZGSSGS Datensatz Datensatz
. +Nagel LStiel
zur ausgewahlten Vorkette walzert  Hobeln
e 509 109
8. Auswahl von Datenséatzen, COsq  COsq
fur die Vorketten
Datensatz Datensatz
,Stahl ,Strom-Mix, D
schmelzen® an Verbraucher*
10 | Achim Stadtherr | ITC-ZTS [27.09.2007 E:;%J:":’E';%Zjiﬁ?ﬁﬁemw "}'.'f'—'":tﬁn rr- ‘mm




I Vorgehensweise Schritt fir Schritt

11

9. Erstellung Gesamtbilanz der
Prozesskette ,,zweiter
Ordnung”

AT

%400 g I
COseq ‘
100%
Hammer
409
" COyeq
lammer
montieren
10%

4
12,5% | 2°%

Datensatz Datensatz

Hammer
<+— .
schmieden
7049
COpeq
+Nagel
walzen*
5049
COyq
1809 50 g
COsq COyeq
Datensatz ~ Datensatz
,Stahl ,Strom-Mix, D
schmelzen*  an Verbraucher*
KIT - die Kooperation von
T e e Forschungszentrum Karlsruhe GmbH [ L
Achim Stadtherr | ITC-ZTS |27.09.200 und Universitat Karlsruhe (TH) II“NIBHFI’ r

JStiel
hobeln*

109
COyeq

Forschungszantrum
i der Helmholtz-Gemeinschall

I Vorgehensweise Schritt fir Schritt
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%400 g I
. Cozeq ‘
9. Erstellung Gesamtbilanz der 100%
. Hammer
Prozesskette ,,zweiter 40g
Ordnung* " O
ammer
. montieren 10%
10.Bestimmung Relevanz der 5 °
Beitrage 12 5] 25%
17,5% -
¢ ammer
schmieden
7049
COZeq Datensatz Datensatz
+Nagel LStiel
walzen* hobeln*
5049 109
COpq  COseq
180¢g 509
CO2q COseq
Datensatz Datensatz
45% LStahl ,Strom-Mix, D 12,5%
schmelzen“  an Verbraucher*
PR Forsimgssapmm Karorune oo 4 wesouTe [ Crmmeesin Kedervbe

und Universitat Karlsruhe (TH)

| BEEHSCAT r




I Vorgehensweise Schritt fir Schritt

9. Erstellung Gesamtbilanz der
Prozesskette ,zweiter
Ordnung*

10.Bestimmung Relevanz der
Beitrage

11. Auswahl der relevantesten
Vorkette

Wiederholung der
Schritte 7 bis 11
bis gewlnschte /
erforderliche Genauigkeit
erreicht!

AT

$400 g I
COseq ‘
100%
Hammer
409
" COyeq
lammer
montieren
10%

17,5%
+—
7049

Hammer
schmieden

COpeq

ahl

4
12,5% | 2°%

Datensatz Datensatz

+Nagel

Stiel

walzen* hobeln*
5049 109
COpeq COpeq
509
COueq
Datensatz 0
»Strom-Mix, D 12,5%

schmelzen®

13
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KIT - die Kooperation von
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
und Universitét Karlsruhe (TH)

an Verbraucher*
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I Vorgehensweise Schritt fir Schritt

AT

9. Erstellung Gesamtbilanz der
Prozesskette ,zweiter
Ordnung*

10.Bestimmung Relevanz der
Beitrage

11. Auswahl der relevantesten
Vorkette

Wiederholung der
Schritte 7 bis 11
bis gewlnschte /
erforderliche Genauigkeit
erreicht!
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! Hammer
schmieden
7049
COZeq Datensatz Datensatz
+Nagel ,Stiel
walzen* hobeln*
5049 109
CoZeq CoZeq
180¢g 50 g
COz¢q COyeq
-atensatz Datensatz -
,Stahl ,Strom-Mix, D
schmelzen*  an Verbraucher*
KIT - die Kooperation von Karisruhe
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ‘ HELMHOILTE r i1 Ger Helmhollz-Gemeinschatt

2400 g
CO4eq
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= 4

100%

409

+

und Universitat Karlsruhe (TH)
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| Merkmale der Methode .&\’5‘('1‘

e Systematische Vorgehensweise zur Modellierung von
Prozessketten

» Erfassung aller relevanten Prozesse in einer
Prozesskette

» Erfassung der Relevanz von Beginn der Erstellung der
Prozesskette an

» Aufhebung der Trennung zwischen Sachbilanz und
Wirkungsabschétzung

KIT - die Kooperation von £ [~ Forschungszontrum Karisruhe
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH “m::;ﬂ_ in Gér Helmholtz-Gemeinschall
und Universitat Karlsruhe (TH) | r

| Vorteile der Methode .&\’5‘('1‘

Effiziente Erstellung der Prozesskette:

» Detaillierungsgrad der Vorkette in Abhangigkeit von der
Relevanz

» keine Iteration der Modellierung Uber die gesamte
Prozesskette

* Modellierung nur so weit bis erforderliche Genauigkeit
erreicht ist

KIT - die Kooperation von

Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ‘ HELMHILTE r i1 61 Helmholtz-Gemeinschatt
und Universitat Karisruhe (TH) | GEENS AR r - '




| Beispiel Strommix, D .&\’5‘('1‘

» Entwicklung einer Prozesskette gemal3 der Methode

» Verwendung des Datensatzes ,Strom, ab Steinkohle-
kraftwerk, DE' aus Ecoinvent

» Ecoinvent ist gebildet aus Einzel-Prozessen (Unit-Prozesse),
die miteinander vernetzt sind

» Durch Anwendung der linearen Algebra (Erstellung von
Matrizen + Invertierung) ist Erstellung der Sachbilanz tber
die Prozesskette fir jeden der Einzel-Prozesse moglich

— alle Prozesse liegen als Unit-Prozesse mit direkten Emissionen vor
— flir jeden Prozess liegt die Sachbilanz des Gesamtsystems vor,
zusatzlich auch bewertet

» FUr Fallbeispiel Bewertung der direkten Emissionen der Unit-
Prozesse vorgenommen

» Verwendung Ecoindicator 99 (H,A) zur Bewertung

KIT - die Kooperation von £ [~ Forschungszontrum Karisruhe
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH “m::;ﬂ_ in Gér Helmholtz-Gemeinschall
und Universitat Karlsruhe (TH) | r

| Beispiel Strommix, D .&\’5‘('1‘

1. Beginn der Modellierung mit
demjenigen Prozess, der das zu
bilanzierende Produkt
hervorbringt (,Initialprozess")

2. Bilanzierung des Prozesses, 100 %
u.a. Bestimmung der bendtigten
Vorprodukte ) . 1 KWh Strom | Stntie.

3. Auswahl von Datensétzen, die :
geeignet sind, die Vorketten fir dl
die bilanzierten Vorprodukte 100 %
abzubilden

4. Erstellung Gesamtbilanz der
Prozesskette ,erster Ordnung”

Steinkohle,
in Kraftwerk,

P

DE
5. Bestimmung Relevanz der N’
Beitrage
6. Auswahl der relevantesten
Vorkette

KIT - die Kooperation von ‘
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH HELMHILTE

Forschungszontrum Kartsnshe
in der Helmhollz-Gemeinschall
und Universitat Karlsruhe (TH) | B HACHART ! i
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Beispiel Strommix, D ﬂ(IT

Gesamtergebnis 0,01725 Ecoindicator 99 (H,A) - Punkte

Direkte
Emissionen

1 MJ Energie
aus Verbrennung von Steinkohle

0,03 %
. SOx zuriick- Entsorgung, Wasser,
Chior,flissig,| | Kraftwerk, | |NOX2uriick-| | gehattan.in ) HeizblEL, | | Transport, | |Entsorgung. | |SRS0TOU1 valont | |wasser, ent-
Produktions- S(einkohle‘ gehalten, Steinkohle- Steinkohle- ab Fracht, Steinkohle- Kihl 1zt karbonié\en
mix. ab Werk RER. in SCR, Rauchgas- Mix, DE Regional- Schiene, Asche, 0, aus xan- S bWerk
'RER GLO entschwefel- lager, RER ER DE turmtassen, | | ab Werk, ab Werl
ung, RER ' 30,CH RER
KIT - die Kooperation von Forschungszantrum Karlsnie
19 : ) Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ‘ HELMHOLTE I- i Gér Helmholtz-Gemeinschatl
Achim Stadtherr | ITC-ZTS |27.09.2007 und Universitat Karlsruhe (TH) | BEEHSCHART '

Beispiel Strommix, D ﬂ(IT

Gesamtergebnis 0,017275 Ecoindicator 99 (H,A) - Punkte

Strom, ab
Steinkohle-
kraftwerk, DE

1kWh Strom

1 MJ Energie Steinkohle, Direkte
aus Verbrennung von Steinkohle v'v"er’;'ag‘E Emissionen

44,87 %

NOX zuriick-
Steinkohle- Kraftwerk, e heient Sonstige

Mix, DE Steinkohle, In SCR,

RER 6Lo.
N _ A

KIT — die Kooperation von Forschungszentrum Karlanshe
20 re e Forschungszentrum Kerlstuhe GrbH & i T Pt
Achim Stadtherr | ITC-ZTS |27.09.2007 und Universitat Karlsruhe (TH) 'I“IIWI' r




Beispiel Strommix, D

Gesamtergebnis 0,01859 Ecoindicator 99 (H,A) - Punkte

Direkte
Emissionen

T

0,94 % 2,59 % 3,55 % 7,57 % || 52,17 % 18,15 % 6,44 % 2,11 % 2,52 % 2,82% 0,32% 0,4 %
Sls(:;nhxf:\';e' . 5 S . TFranshpon, s1eim;::me, Sle\nkt:)hle, T’:{Z‘;‘:"' TrFansion, Sle\nkt:)hle, Sleinlg)hle,
Produkiion. al al al al Frachter, al al 3 racht, al al
rodeio™ | | Regional- | | Regional- | | Regional- | | Regional- | | Upersee, Regional- | | Regional- | | Binnenge- | | gchigne, Regional- | | Regional-
UCTE lager, AU lager, RLA | | lager, EEU | |lager, WEU OCE lager, ZA lager, RNA W;f;;”- RER lager, RU | | lager, CPA
KIT — die Kooperation von ‘ [™  Forschungseontrum Kartsnihe
ht Karlsruhe H HELMHOLTE
21 | Achim Stadtherr | ITC-ZTS |27.09.2007 ﬁ;sﬁ"“’sgssf;m;:s,ﬁ:'&,zomb |- —
Be|sp|e| Strommix, D Gesamtergebnis 0,017275 Ecoindicator 99 (H,A) - Punkte ﬂ(l I
100 %
1 kWh Strom
1 MJ Energie Slemkozle. Direkte
- = A
aus Verbrennung von Steinkohle e Emissionen
" NOXx zuriick-
Direkte 041% Krafwerk || genatten, Sonsige
Emissionen g in SCR,
GLO
6,62 %
Steinkohle, Steinkohle, Transport,
. ab ab Frachter,
EriEisa Regional- Regional- Ubersee,
lager, EEU lager, ZA OCE
KIT — die Kooperation von Farschungszentrum Knrlsnshe
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ‘ l;mﬂl-ﬂ | ! ™

22 | Achim Stadtherr | ITC-ZTS |27.09.2007

und Universitt Karlsruhe (TH)




Beispiel S ix. D Gesamtergebnis 0,0 coindicator 99 (H,A) - Punkte (IT
eispiel Strommix, ﬂ
100%
Strom, ab
1 kWh Strom Steinkohle-
aitwerk, DE
50,78 %
1MJEnergie | Steinkohle, Direkte
aus Verbrennung von Steinkohle [ et Emissionen
1,02% 099 % 234%
Direkte 041% | swiome | | Kot | |"EER | sonsige
Emissionen Wi, DE SR
6,62% 34 %| 289% 8,14 %
Steinkohle, | | Steinkonie, | | Transport,
ab ab Frachier,
e Regional- Regional- Ubersee,
loger,EEU | | lager ZA ocE
Direkte Steinkohle, ab.
Emissionen $g 19| esonel
0,23 % 2247 06%
Transpeo Stinkonie Transpeo
Frachi, b Frachi,
Schien, Borguerk Schene,
R WU i
KIT — die Kooperation von Farschungszentrum Knrlsnshe
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Beispiel Strommix, D AT
1,02% | 0.99%] 2,34 %]
Gesamtergebnis 0,017275 Ecoindicator 99 (H,A) - Punkte (s
Direkte 0,41 % Steinkohle- (e gehalten, Sonstige
Emissionen Mix, DE in S
6o
100 %
1kWh Strom
6,62% 34% 2,89 % 814
simott, | | stniane, | ffronspon,
ab ab Frachter,
Seias Regional- Regional- Ubersee,
s tager, EEU | | lager, ZA ocE
1 MJ Energie Slsl;kohle, Direkte
i in Kraft- P
aus Verbrennung von Steinkohle | I krefe. Emissionen
Direkte Steinkohle, ab
ot Regional-
Emissionen "o 19|  jager. weu
023% 06%
Transpor, Transpor,
Fracht Fracht,
. NOx zurick- : :
Direkte 041% | seinkonie- | | &owere || "oaiien| | somsige Schene Schere.
Emissionen o inSCR,
GLo
Direkte 18:49% [ Seinkoni,
P ab Bergwerk,
Emissionen o
0,94 % 1,86 % 1,18%
strom, Hoch|
Untertagoau, | | spannung,
Sonstige | | Steinkole, | | Produkion,
GLo b Net
UCTE
KIT — die Kooperation von Farschungszentrum Knrlsnshe
24 |Ac ) Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ‘ HELMHOLTZ | ™
| Achim Stadtherr | ITC-ZTS [27.09.2007 und Universitat Karlsruhe (TH) | r




Beispiel Strommix, D

is 0,017275 E

AT

1 MJ Energie
aus Verbrennung von Steinkohle

102% | 099% | 234%
99 (H,A) - Punkte Direkte ,0,41% Kiatwerk, || NOSRUHC | ige
o Stainkonie, .
Emissionen nSCR.

6,62 %

Steinkohe,
ab

Steinkonle,
Sonstige ab

Regional-
lager, EEU

Regional-
Iager, ZA

Direkte
Emissionen

Direkte
Emissionen
sarion, \
Frachter, e
anlage, persee,
RER )
023% N—
. NOx zurlick-
Direkte 041 % Keafwerk, || "gehatten, Sonsiige
Emissionen 2 in SCR,
Lo
Direkte Steinkohle,
‘oo ab Bergwerk,
Emissionen Bergu
094 % 186 % 1,18%
Strom, Hoch-
Untertagbau,
Sonstige | | Steinkohie, | | Produkton,
UcTe
KIT — die Kooperation von Forschungszentrum Kartanshe
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ‘ UL I I- i1 Cer Helmbholtz-Gemeinschalt
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Beispiel Strommix, D AN
102% | 099%| 234%|
G is 0,017275 Ex 99 (H,A) - Punkte NOx sk
Direkte Lo || Mo || sonsioe
Emissionen RER o
6,62%
Steinkohie, | | Steinkohle,
ab ab
Sonsioe Regional- Regional-
N . tager,EEU | | lager,ZA
1 MJ Energie Direkte
aus Verbrennung von Steinkohle Emissionen
Direkty
Emissionel
Unterhat,
Hafen-
aniage,
RER
023%
Transport,
Frachi, Fracht, irekte
NOx zurlick-
Direk Steikonie twer || NSen | | sonstge Schine schiene >/ missionen
Emissionel Mix, DE 2 in SCR,
Lo
Direkt Steinkohle,
et ab Bergwerk,
Emissioner B
Heizol S,
Entsorgung, Yy
Bigend. Regional-
094 % % Iager, RER
H H H . 0, Strom, Hoch:
Irekte Emissionen (1) Untertagbau, | | spannung,
. ’ Sonsiige | | Steinkohie, | | Produkion
Glo b Net
UcTE
KIT — die Kooperation von Forschungszentrum Kartanshe
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH ‘ HELKHOLTE I- i Gér Helmholtz-Gemeinschatl
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| Offene Fragen .‘!\’5‘('1.

* Wann sind Datensatze geeignet?
=> Ein Ansatz: Semantik?

* Wie sind die Zusammenhange bzgl. der Genauigkeit
(Abbruchkriterium)?
— Angestrebt: Mindestrelevanz der ,genauen” Prozesse (mind. 80%)

— aber geringerer Einzelfehler bei Festlegung Hochstrelevanz pro
einzelner ,unsicherer* Vorkette (max. 1%)

=> kombiniertes Abbruchkriterium:
Die Gesamtrelevanz der ,genauen” Prozesse muss mindestens
80% betragen und keine der ,ungenauen“ Vorketten darf eine
Relevanz von gréRer als 1% aufweisen
» Vorgehen bei mehreren Wirkungsindikatoren /
Wirkungsabschatzungsmethoden?
=> Erflllung kombiniertes Abbruchkriterium fir jeden Indikator / jede

Methode
KIT - die Kooperation von ‘ " s r
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH L "-“I‘.‘n“ h- um Karisrshe
und Universitat Karlsruhe (TH) | BEREHSCHAFT T 1 Gor Helmhollz- Gemeinschalt
I Offene Fragen ‘A‘(IT

* Ist die Methode praxistauglich?
— nur mdglich wegen Ecoinvent?

» Was fehlt zur Praxistauglichkeit?
— mehr Daten, bessere IT-Unterstlitzung?

KIT - die Kooperation von ‘
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH HELMHILTE

Forschungszantrum Karlsnse
| eetavamuer in der Helmiollz-Gemeinschatt
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und Universitat Karlsruhe (TH)
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