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Biogaseinspeisung und Dissertationsziel

Prozesskette Biogaseinspeisung

Modellregion
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Fragestellungen

N Leitfrage: Wie hoch ist das Biogaseinspeisepotenzial fur die Modellregion?
Welchen Beitrag zum Klimaschutz, i.S. der Substitution fossiler
Energietrager, kann der Pfad »Biogaseinspeisung« in der Modellregion
liefern?

Wie sind die Substrate fur die Biogasanlagen in der Flache verteilt? Wie hoch ist
unter raumlichen, 6konomischen, rechtlichen und 6kologischen Gegebenheiten
das reale Biomassepotenzial, das fur die Biogaserzeugung zur Verfigung steht?
Welche Standorte lassen sich aus der raumlichen Verteilung des
Biomassepotenzials fur die Regionen ableiten?

Wie sieht ein optimierter Biomassetransport von der Flache zur Biogasanlage
aus?

Welche raumlichen Kriterien lassen sich aus dem Genehmigungsrecht/der
aktuellen Flachennutzung fur die Standortfindung ableiten? Wo gibt es
potenzielle Einspeisepunkte in das Erdgasnetz? Welche Biogasmengen fallen am
Einspeisepunkt an?
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Prozesskette Biogaseinspeisung

Bilanzierung mittels GIS von
n CO,-S0, -, PO,3-Aquivalenten je Nm3

N € Kosten je Nm3

Investitions- und Personalkosten, Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe

Anbau- Bio- Transport

fldchen (1) masse Lager (2)
anlage (3) ; ung (4) methan
Vieh- Rest- Transport Rest-
haltung (1) stoffe Lager (2) stoffe

Nutzung in

Gasthermen,
Fahrzeugen,
Kraftwerken

Emissionen (CO:-, SO:-, PO4 -Aquivalente)
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Modellregion Niederrhein

N GrofBe
3497 km?, 52 km E-W, 95 km N-S

N Bevolkerung
2,5 Mio EW, 730 EW/km?

N Infrastruktur i
3 Oberzentren, >20 Mittelzentren, >20 P el
Grundzentren
minsbe

.
n LW-Struktur (NRW) ’ r '
1,6 Betriebe/km?, 32 GVE, 28 ha ‘ _
' e ‘

N Klima
atlantisch, 700-750 mm, 9 °C

N Betrachtes Erdgasnetz
E.ON Gastransport
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Aufbau der GIS-Applikation

Standortfindung

Biomassepotenzial
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Standortfindung
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Standortfindung

N Naturschutzgebiete
N Landschaftsschutzgebiete

N Gebiete des Natura 2000
Netzwerks

N gesetzlich geschutzte
Biotope

n Wasserschutzgebiete

n Uberschwemmungs-
gebiete

N geol. schutzwurdige
Gebiete

© Schutzgebiete: LANUV NRW
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Standortfindung

Ableitung potenzieller Standortsuchraume
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Standortfindung

Prafung Standortsuchraume — Evaluation Gasnetzinfrastruktur

Evaluation gegen
Gasnetzinfrastruktur

Entfernung
Richtung
Gasdruck
Qualitat

wN W W W W
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Biomassepotenzial
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Biomassepotenzial

Kulturen sind maoglich.

Feldblock-1D

DENWL10549040506

Feldblock-

Nutzung

Getreide (aufer Mais)

genutzte

DENWL10549040506

Stillleg. mit einjahrig nawaro

1| 2006 DENWLI0550040766

30,09 Kartoffeln (ohne Starkekart.) 9,82

2006| DENWLI0550040766| 30,09 Silomais 9,76

—4| 2006| DENWLI0550051561] 15,14 Ackergras 14,95
8] 2006| DENWLI0550050368 4,81 Getreide (auf3er Mais) 2,84
2006| DENWLI0550050368 4,81 Stilllegung ohne nachw.Rohst. 1,75
2006] DENWL10548030825 10 Silomais 2,65
2006| DENWL10548030825 10 Getreide (aufRer Mais) 2,33
2006| DENWL10548030825 10 Kartoffeln (ohne Starkekart.) 0,56
2006| DENWLI0548030825 10 Stillleg. mit einjahrig nawaro 1,83

~55 000 Schlage in der Modellregion

Ein Feldblock ist eine zusammenhé&ngende landwirtschaftlich nutzbare Flache,
die von in der Natur erkennbaren Auf3engrenzen (beispielsweise Wald, Stralien,
bebautes Gelande, Gewasser, Graben) umgeben ist. Mehrere Bewirtschafter und mehrere
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Biomassepotenzial

" Ertrage Uber Kreise und die Jahre
¢! 2001-2006 gemittelt.

.4 " Flache Feldblock: 71,5 ha
S0 davon Silomais: 34 ha
7“9 Ertrag: 44,9t/ha & 1526t (Feldblock)

© Landwirtschaftliche Daten: Landwirtschaftskammer NRW, Bonn, 8/2007 —
© Geobasisdaten: Landesvermessung NRW, Bonn, 1825/2007 % Fraunhofer
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Biomassepotenzial

N Schwerpunktraume fur LW-Ertrage einzelner Fruchtarten
n INVEKOS + Hektarertrage

.. My ‘\
© Mais ’ Getreide ‘ ..'-Ackergras - Gesamt
L ; & .
’ | £ f
1 ‘L. )
ol - O

R

N Abbildungen stellen 3-Jahres-Mittelwert dar
N Einheit ist produziertes Biogas in Nm3
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Biomassepotenzial

Standorte
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Vorgaben Natur- und
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Mengen Biogas und Biomethan
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Kosten Biomethanerzeugung
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Einzugsgebietsanalyse

Standortfindung

Biomasseakkumulation
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Vom Standort zum Potenzial zu den Emissionen

Genehmigungsrecht Topographische'Analysenf (Gasnetz-)Infrastruktur

Folie 18

—
© Fraunhofer UMSICHT % Fraunhofer
UMSICHT



Einzugsgebietsanalyse

N Einzugsgebiete fur Substrate richten sich nach 6konomisch/6kologisch
sinnvollen Transportdistanzen
n Standardberechnung: Transportdistanzen fur LW-Substrate 15 km, Gulle 5km
" groBere Distanzen (15/10 km + 25/5 km + 25/10 km) werden berechnet
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Standorte - Modellregion

Substrat Standorte
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Standorte - Modellregion

Folie 21

\

~Z Fraunhofer

UMSICHT



Standorte - Modellregion

R e P n Potenziale werden iiber Einzugsgebiete
| e | erschlossen

'\-,1

ey N Jede Kombination von Einzugsradien
deaf ergibt andere ideale Standorte
TS - w--ﬂ;'.

N Fur die ErschlieBung des NawaRo-
Potenzials reichen wenige Standorte aus
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Bilanzierung: Mengen, Emissionen,
(Kosten)

Standorte

Modellregion
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Bilanzierung

Einheiten/BezugsgroBen

N von der Anbauflache bzw. Viehzucht bis zur
Konversionsanlage: tFM

N ab der Konversionsanlage: kWh (Hi,N)
N far Garreste: tGarrest

@

2a
—P| Anbau Pfiege @

Ernte (LW) e rdgpeataung]
é w |
=m Em T
e a«» e e J
Folie 24 ==

~ Fraunhofer

UMSICHT



Bilanzierung

OKONOMIE UND ARBEITSVERFAHREN

LuistnnysHedorechrryg | Podubiomsdusien Sabeitselshien || Inloorstionen |
LelstungenfKasten Elnhelt Eii%i?tﬁha E';?E'EEWBQ
Lelstungen
KTBL Maiszilage aus Flachsilo t 44,00 297 23
Summe Laistungean 297, 22
N Mengen und Kosten :
GEMIS variable Kosten Einheit Eruerls;'Einheit Eﬂi?uha EEE’EIIH
.. Direktkasten
N EmISSIOnen Saatgut, Pflanzgut
Hyrbrid-Saatgut U oG, 001 2,2 145,20
Dingemittel
Kalk £ 50,00 1,0 o0,00
KAs kg 0.21 400,0 22,00
FEK 1z-1G kg 0,13 00,0 97,20
58 rrast m2 o,40 15,0 95,00
Pflanzenschulzmiktel
Hertzlzlde 71,00 1,0 71,00
Sonstlges
Zinsansatz (& %, 3 Manate) Euro 0,00 542,49 8,14
Wasser m2 2,50 d,m 1,50
Betrag
Euro/t EurayfE] Eurafha
Summea Dilrektkasten 12,52 1,86 E5R1.04
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Bilanzierung

Ableitung von Algorithmen
N aus KTBL und GEMIS

Bezug
Flachen bis 5 ha: Flachen groRer 5 ha:
N Hektar a xX ° d xX 2+ exX + f
Yui = e Yuz = o
n Hektarertrag
Ernteertrag c Faktor a Faktor b Faktor d Faktor e Faktor f
. 29 t/ha 741,10 -0,06 0,02 -3,05 618,16
N Kilometer 30 tha 752,07 -0,06 0,03 3,11 629,26
31 t/ha 763,03 -0,06 0,03 -3,17 640,37
32 t/ha 774,00 -0,06 0,03 -3,22 651,47
33 t/ha 784,97 -0,06 0,03 -3,28 662,58
34 t/ha 795,93 -0,06 0,03 -3,34 673,68
35 t/ha 806,90 -0,06 0,03 -3,40 684,79
36 t/ha 817,87 -0,06 0,03 -3,46 695,90
37 t/ha 828,83 -0,06 0,03 -3,62 707,00
38 t/ha 839,80 -0,06 0,03 -3,568 718,11
39 t/ha 850,77 -0,06 0,03 -3,64 729,21
Ywui, Ym2 ...Kosten in [€/tgy]
a,b,c,d,ef ...Faktoren
X ...Schlaggrof3e [ha]
% ...Ertrag [trw/ha]

Folie 26

\

~ Fraunhofer

UMSICHT



Bilanzierung

N Skalierung in Abhangigkeit von SchlaggréoBe und Hektarertrag
N Algorithmen werden in GIS-Applikation integriert

Dieselverbrauch Anbau Silomais

55,00
—e— 44 t/ha
S0 00 —m—4F tiha ]
—a— 48 trha

75,00 4 —— 32 t'ha

70,00

£5,00

£0,00 .\

55,00 \‘MMHH“

50,00

Diesel [kg/ha]

1 2 3 4 5 5] 7 5] g 10 12 14 16 18 19
Schlaggréfe [ha]
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Bilanzierung

Inwesiment and personnd COSTE, W Matenaly, sSEisans and adosies

A

Biomethan:

Emissionen:
Input:

Spez. Kosten:

1.700 Nm3/h

6,13 ct/kWhi

138,29 g CO,-Ag/kWhi
120.000 t,, Silomais/a
25.000 t,, Gille/a
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Gesamtbilanz

n Beispiel NawaRo und Gulle-Anlage im Vergleich
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Ergebnisse

CO,.-Bilanz 2010 - 2050
Biomethan Ziele

Zusammenfassung
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CO,.-Bilanz 2010-2050

| |Erdgas
o | 2010
_ Niederrhein _ 2020

(1 [ ) PO
11, |

n CO,-Bilanz von Biomethan ist immer besser als die fossile Alternative

Aquivalente [g CO,/kWh,]

N Gulle gefuhrte Anlagen wirken als CO,-Senke
N SO, (Versauerung) und PO,;% (Eutrophierung) werden analog erfasst
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Biomethan Ziele

N Aufgrund der zur Verfugung stehenden
Datengrundlage kann fur das derzeit erschlossene
Potenzial nur eine Spanne angegeben werden

N Erschlossenes Potenzial 2007: 10.000-20.000 kWh,,,

Biomethan (GIS) groidte zusatzlich

nachhaltig erschlielbar @ Anlagengrofi3e Anlage

Jahr [KWhy] [KWhy] [KWhy]
2010 29 780 2978 10 260 9779 - 19779
2020 41 196 4120 17 210 21196 - 31196
2030 68 850 6 885 31170 48850 - 58850
2040 101 360 10 136 47 640 81360 - 91360
2050 134 430 13443 63020 114430 - 124430

Niederrhein

n 2020: 33 Mio. Nm3/a
n 2030: 55 Mio. Nm3/a
Zum Vergleich Ziele Biomethan fur Deutschland

N n 2020: ~ 6 Mrd. Nm3/a
awaRro-Anlagen
=G“”e"*”'age” n 2030: ~ 10 Mrd. Nm3/a

bestehende Anlagen
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Zusammenfassung

N Integration komplexer, raumlicher Sachverhalte und deren Erfassung,
Verwaltung, Analyse und Prasentation mittels GIS maoglich

N Ermittlung von Biomassepotenzialen auf Basis naturraumlicher
Gegebenheiten, realer Flachen und unter Berucksichtigung von
Flachennutzungskonkurrenzen, rechtlicher, (sozio-) 6konomischer und
okologischer Faktoren

N Verwendung standardisierter, deutschlandweit verfugbarer (Geo-)Daten
N Evaluation der Kosten und Emissionen entlang der gesamten Prozesskette

N GIS-Werkzeuge erleichtern die Standortfindung und -optimierung fur
Biogasanlagen und Biogaseinspeisepunkte unter Einbeziehung der
Infrastruktur (Verkehr, Gasnetz)

N Ganzheitliche Szenarienbetrachtung und Bewertung erfolgen in den
Themenbereichen Klimawandel, CO,-Emissionen, regionale
Wertschopfung, nachhaltige Flachennutzung, Wirtschaftlichkeit
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FRAUNHOFER UMSICHT

Vielen Dank fur die Auftmerksamkeit!

Noch Fragen?
<)

Kontakt:
Fraunhofer UMSICHT

Osterfelder StraBe 3
46047 Oberhausen

- ) E-Mail: info@umsicht.fraunhofer.de
Internet: http://www.umsicht.fraunhofer.de
Boris Dresen, M. A.

Telefon: 0208-8598-1190
E-Mail: boris.dresen@umsicht.fraunhofer.de
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