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Einfluss regionaler Faktoren auf die
Allgemeingultigkeit okobilanzieller Bewertungen von
Bioenergien
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— Hintergrund

- Methodische Einflussgrof3en
- Regionale EinflussgroRen

- Fragestellung und Hypothese
- Methodische Vorgehensweise
— Erste Ansatze

- Fazit

M.Eng. Dipl.-Ing. Daniela Dressler — HAWK Hildesheim/Holzminden/Go6ttingen — Fachgebiet NEUTec




HAWK

[r]

Ausgangslage:

+ Studien auf Basis standardisierte Methoden fiihren zu einer
Bandbreite von Ergebnissen

Problemstellung:

+ Bilanzierungen erfolgen trotz ISO-Standard auf Basis
unterschiedlicher Annahmen entlang der gesamten Prozesskette

- methodische Einflussgroflen

+ Anbau und Bereitstellung der eingesetzten Energiepflanzen sowie
die Nutzungsoption der Bioenergien sind insb. bei Energie- und
Klimagasbilanzen eine der wichtigsten Stellschrauben

- regionale EinflussgréBen
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- Bilanzgrenzen
¢ Lebenszyklus ("von der Wiege bis zur Bahre")
¢ Prozessabschnitte

- Beriicksichtigung von Koppelprodukten durch
+ Substitutionsmethode
+ Quantitative Methode (Allokation nach speziellen Werten)
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Methodische EinflussgroRen

Beispiel Allokationen

HAWK

Bilanzbeispiel zur Produktion von Biodiesel

Griinl. — Acker|Rapsanbau| 100km | Olmuhle | 100 km |Umesterungl 150km | 26,88 ka/
200 m? LKW LKW Lastzug 1 GJ RME
4§ 8 2ﬂ kg | ] | W
LD e | Ry ]|
Extrak| 25kg | ||
< - < > ‘\\ o | Hions- - S Glycerin| -
- T - ~ schrot - - e Gesamtsumme
THG Emission: 54,9 48,8 0,7 121 0,2 8,2 0,3 125,3 kg CO2-Aq.
1. Allokation nach unt. Heizwert
Allokationsfaktor 59,7 % 59,7% 59.7% 59,7% 96% 96% 100%
THG Emission bezogen 78,1 kg COz-Aq./
S 32,8 29.1 0.4 7.6 0.2 76 0.3 Gg RMzE q
2, Allokation nach Masse
Allokationsfaktor 39 % 39% 39% 39% 92% 92% 100%
THG Emission bezogen 52,8 kg CO,-Aq./
auf RME 21 188 03 47 0.2 75 03 ol e
3. Substitutionsverfahren
Gutschrift 131 29 109,2 kg COAq./
GJ RME
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- Bilanzgrenzen
¢ Lebenszyklus ("von der Wiege bis zur Bahre")
¢ Prozessabschnitte

- Beriicksichtigung von Koppelprodukten durch
+ Substitutionsmethode
+ Quantitative Methode (Allokation nach speziellen Werten)

- Datenbasis
+ Datenqualitat
+ geografischer Bezug
¢ zeitlicher Bezug
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¢ Bioenergieerzeugun
Energiepflanzenanbau Transport und Lagerung 6 i)

und -nutzung

Standortvoraussetzungen Transportaufwand

Verfahrenstechnik
 klimatische Gegebenheiten * Art
* Bodenart L] En‘tfernung
¢ Wasserversorgung Nutzungsoptionender
* Ertragsleistung Bioenergie
« Diingebedarf Konditionierung
* Bodenemissionen * Trocknung

» Zerkleinerung Nutzungsoptionender

Koppelprodukte

Bewirtschaftungskonzepte

* bodenabhangige Feldbearbeitung
* Art und Menge der eingesetzten
Dingemittel

» Artund Menge der eingesetzten
Pflanzenschutzmittel

» mogliche Fruchtfolgen

Lagerung
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- Fragestellung:

« Lassen sich Systemannahmen von Okobilanzen vollstindig
standardisieren?

+ Welchen Einfluss haben regionale Faktoren auf das Ergebnis
ganzheitlicher Bilanzierungen von Bioenergien?

- Hypothese:

+ Regionale Faktoren konnen das Ergebnis 6kobilanzieller
Bewertungen von Bioenergien beeinflussen
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Erhebung der Sachbilanzdaten unter Beriicksichtigung von:

Regionale
voraussetzungen e d  Bewirtschaftungs-
konzepte

Regionale Standort- Regional angepasste

Bioenergienutzun
(Klima, Boden, etc.) 8 &

¥

Einfluss auf das Ergebnis
einer Okobilanz
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- Sandige Baden |

- geringe Enragslagel
- Schluffige und lehmige Béden N /
- hohe Ertragslage

- Schluffige und lehmige Béden Lt A
- Hohenlagen LA
- mittlere Ertragslage

erstelit von D. Dressler HAWK 2010,
Datenquelle: LBEG 2008
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- standortangepasste Modellierung des Energiepflanzenbaus

+ Feldarbeit in Abhangigkeit von der Bodenbeschaffenheit
+ Berucksichtigung der Beregnungsbedurftigkeit

+ standortangepasste Feldertrage

+ bodenart- und nutzungsabhangige Diingemittelzu- bzw. -abschlage

+ bodenart- und nutzungsangepasste Bodenemissionen
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Klimagasbilanz verschiedener Biogassubstrate
Standortvergleich LK Celle vs. LK Hildesheim

Treibhausgasemissionen [kg CO,-Aq./t FM]
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LKCE LKGO

Zuckerriiben-GPS

O Bodengasemissionen

LKCE LKGO LK CE LK GO

Silomais-GPS Roggen-GPS

O Dinge- und Pflanzenschutzmittel

LK CE

LK GO

Sorghum-GPS

M Feldarbeit

O Bereghung
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Erste Ansatze: Bioenergienutzung
Beispiel Biogas

- Standortangepasste Modellierung der Bioenergienutzung
+ eingesetzte Verfahrenstechnik
« Nutzungsmoglichkeiten der bereitgestellten Bioenergie

+ Nutzung der Warme als Koppelprodukt
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Waéarmenutzung durch das
Schulzentrum Siilze

Warmenutzung durch
Gartenbaubetrieb

Warmenutzung durch
Fleischfabrik

Nahwirmenetz
(14 Haushalte)

Legende

N Biogasanlagen
A 1:300.000 inst. Leistung [kW]
O-:2-:4—8:1=6Kilometer O <100
erstellt von D. Dressler, HAWK 2010 @ 100-250
Datenquellen: LBEG 2008; GEONET 2010 B 251-500
A >500
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Warmebereitstellung
Krankenhaus St. Martini
Duderstadt

Biomethananlage (geplz

Bioenergiedorf ( Warmenutzungsgrad ca. 70%

Jihnde

Prozesswiarme Fa. Otto Bock
Duderstadt

Bioenergiedorf

Barlissen Legende

Biogasanlagen

Bioenergiedorf installierte Leistung [kW]

Reiffenhausen 0 <10
A 150-250
® 250-530
1:300.000 B 530700
()-Zz-zu:]-u%lometer & >700
erstellt von D. Dressler, HAWK 2010 B Biomethananlagen

Datenauellen: LBEG 2008; GEONET 2010
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Erste Ansatze: Bioenergienutzung
Beispiel Biogas

- Standortangepasste Modellierung der Bioenergienutzung

+ eingesetzte Verfahrenstechnik

« Nutzungsmoglichkeiten der bereitgestellten Bioenergie

+ Nutzung der Warme als Koppelprodukt
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Klimagasbilanz der Nutzung von Biogas
Dezentrale Warmenutzung und Gaseinspeisung im Vergleich

Biomethan-Mais (100% WN) Biogas-Mais (0%WN) Biogas-Mais (30%WN) Biogas-Mais (70%WN)
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— Okobilanzen von Bioenergien basieren auf allgemeingiiltigen
Annahmen zum Energiepflanzenanbau

- Anbau und energetische Nutzung und damit das Ergebnis einer
Okobilanz von Energiepflanzen werden von regionalen Faktoren
beeinflusst

- Ergebnis beeinflussende Faktoren wie Bodengase (z.B. Lachgas) und
bodenspezifische Diingemittelgabe miissen detaillierter untersucht
werden

— Okobilanzen von Bioenergien wie Biogas sollten regional vorliegende
Gegebenheiten beriicksichtigen
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