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Karlsruher Institut fur Technologie

Dissertationsprojekt: ,,Systemanalytische Untersuchung von
Potentialen fur kleine und mittelgrof3e Kraftwerke fir schwierige
Brennstoffe.*

- Entwicklungsbegleitende Okobilanzierung

Einleitung

® Leistung: 20 - 50 MW,

® Einsatz von Rest- und Abfallstoffen
® Regionale Brennstoffe (<100 km)
® Musterregion: Karlsruhe?

Institut fiir
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Kraftwerkskonzept ﬂ(".

B Kombination von Rost- und
Staubfeuerung

AT
TATSATREY

— B Staubfeuerung fur
Spitzenlast

Pulverized
Fuel

® Rostfeuerung flr
Grundlast

Quelle: ITC-TAB
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Beispiele fur ,,schwierige® Brennstoffe ﬂ(".

Waldrestholz
Stroh

Kleie
StralRenkehricht
(Klarschlamm)

® Ersatzbrennstoffe

Quelle: de.wikipedia.org
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Warum ,,schwierige® Brennstoffe? ﬂ(".

Nachteile:

® Hoher Aschegehalt

® Hoher Feuchtigkeitsgehalt

® Niedriger Brennwert

® Niedriger Ascheschmelzpunkt

® Saisonal schwankende Qualitat und Verfligbarkeit

Institut fiir
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Brennstoffeigenschaften

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Wasser- Asche- Asche- Heizwert
Brennstoff ehalt [%] gehalt [%] |erweichungs- [MJ/kg] BIOGehalt [%]
6 ° (wf) punkt [°C] (wf)

Holzartige <5 > 1250 18,5 100
Halmgutartige| 15 - 40 5-10 17,5 100
StrafSengrasschnitt| 15 . 40 @ 1200 100
Strohkoks 0 15 n.b. 25,0 >95

Steinkohle 3 9 1250 28,0 0

Braunkohle 15 - 50 6 1050 23,0 0

Quelle: ,Leitfaden Bioenergie: Planung, Betrieb und Wirtschaftlichkeit von Bioenergieanlagen®,

Fachagentur nachwachsende Rohstoffe (Hrsg.) 2000 und eigene Messungen
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Deshalb: Saisonal wechselnde Inputs ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

® Frdhjahr : Landschaftspflegematerial?

® Sommer: Stroh?

B Herbst: StraRenkehricht? ~ Que'e dewikipedaorg

® Winter: Waldrestholz?

W

uIIe: de.wikipedia.org
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Warum also ,,schwierige* QAT
Brennstoffe nutzen?

® Derzeit gibt es noch ungenutzte Potentiale erneuerbarer Energietrager

® Aufgrund geringer Nachfrage sind diese haufig Preiswert verfligbar

Institut fiir
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Potentiale in Baden-Wdrttemberg Q(IT

® Energetisch Nutzbares Potential von Stroh: 1 mio Mg TM

Bei einem mittleren Heizwert von 17,2 MJ/kg ergeben sich
1,7 *10"° MJ = 4,8 TWh
- Kraftwerk mit 685 MW,,, Leistung (bei 7000 h/a)

® Energetisch nutzbares Potential von Waldrestholz: 1,7 mio Mg TM

Bei einem mittleren Heizwert von 18,5 MJ/kg ergeben sich
3,1*10"° MJ =8,7 TWh
- Kraftwerk mit 1250 MW, Leistung (bei 7000 h/a)

Quelle: Wissenschaftliche Berichte FZKA 7170
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Systemgrenzen

Bereit-
stellung

Transport
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Wasser- || .
Vor- Ver- Dambf- Warme-
behandlung brennung Kreisllzluf ) tauscher
Rauchgas- Dampf- —
reinigung turbine )| Generator
Systemgrenze
ger.
Rauch-
gas
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Umberto Modell: ﬂ(".
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Umbertomodell:
Ebene 2 — Beispiel Transport
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' T4itransport, tractor and trailer ~ P30
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P15 Tsframsportbarge P4
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Upscaling

Labor

Brennkammer
Kamera

Elektrisch
beheizt

Konzentrationen:
Lokale Luftzahl o

Thermoelemente:

Reaktivitat /
Ziindrate
........................................................ Gutbett
................ 101
Wiégesystem:
Massenumsatz- -
rate Vprimirluft
10 kg
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Karlsruher

Ziel: Entwicklung von Upscalingfunktionen

Umweltwirkung
o [ N w NAN o1 o ~ o)

0 10 20 30 40 50
Leistung / MWel

Upscaling-Effekt, eigene Darstellung
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Vielen Dank!

kal.sartorius@Kkit.edu
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